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Angewandte Forschung und Normungsaktivitdaten
als Treiber fUr mehr nachhaltige, innovative Losungen

Forschung

* Bundesinstitut fur Bau-, Stadt- und Raumforschung im Federal Ministry Federalnstiute for |
Bundesamt fir Bauwesen und Raumordnung (BBSR) ® ot I Budng I (LS e A

» Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU)

Normung ZUKUNFT BAU DBU I)

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

« Verein Deutscher Ingenieure (VDI) 2552, 11.4 Okobilanzierung &
BIM

- buildingSMART Germany und Schweiz 3 bUilding SMART.

(BIM + Nachhaltigkett) R
« Deutsches Institut fir Normung (DIN) Normungsroadmap: BIM buildingSMART.
und Ausblick Nachhaltigkeit Switzerland
Veréffentlichungen/Fachbeitrage und Vortrage ;.
« 25x Paper, Fachbeitrage @

- 18x \Vortrage (DE, AT, CH, NL, RO, SE, US)






Kurzprojektvorstellung: Feuerwache Kaiserswerth, DD

L TIT——

Auftraggeber: Stadt DUsseldorf
Architektur: Buddenberg Tauchmann
Tragwerk: Ripkens Wiesenkdmper

BIM-Management
& Nachhaltigkeit: LIST Gruppe / intecplan essen

ProjektgroBe: 732 m2NGF, verteilt auf UG, EG, 1.0G
Planungsstand: LPH 2-3
Zertifizierung: DGNB Platin (angestrebt)

Besondere Zielsetzungen:

- Definition eines maximalen CO,-Budgets,
planungsbegleitende (BIM basierte)
Okobilanzierung

- Wiederverwendung von Materialien, (BIM
basierter) Gebdudematerialpass

— Schadstofffreie Baustoffauswahl



Variantenuberblick

BN AL

Variante 1.1 Variante 2.1 Variante 3.1

MassivHolz: CO,-effektiver Einsatz von MassivBeton, ohne Verwendung ,maximaler” Einsatz von Holz
Holz von Holz




Variantenuberblick

BN AL

Variante 1.1 Variante 2.1
MassivHolz: CO,-effektiver Einsatz von MassivBeton: ohne Verwendung
Holz von Holz

4+« 4

Variante 1.2 Variante 2.1

MassivHolz: CO,-effektiver Einsatz von MassivBeton: ohne Verwendung von
Holz und CO,-optimierter Stahlbeton Holz, mit CO,-optimierten Stahlbeton

Variante 3.1

.maximaler"” Einsatz von Holz

Variante 3.2

.maximaler"” Einsatz von Holz und
CO,-optimierter Stahlbeton



Ansicht




Okobilanz

in fruhen Phasen.



Durchfiihrung BIM basierte Okobilanz

Formulare
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Vergleich: Einfluss der absoluten CO,-Emissionen auf CO,-Budget

AN AN AN AN
404
1.2 27 2.2

1.7
kg CO,-Aav kg CO,-Aqv kg CO,-Aqv kg CO,-Aqv kg CO,-Aqu kg CO,-Aqu
4\501054 kg
Maximal 446886 kg 459200 K
aximailes
CO2-Budget ca. +1,7 % _ca. +12,3% \ \ 9
Uberschreitung Uberschreitung
ca. -47,8 % 43.5
Einsparung ca. ~43,0 7o
Einsparung ca. -57,5%
Einsparung
229233 kg 247890 kg > 100%
151524 kg Einsparung
v v v 4 v x] -4465 kg

kg CO,-Aav kg CO,-Aaqv kg CO,-Aqv kg CO,-Aqv kg CO,-Aqu kg CO,-Aqv



Maximales CO2-Budget

kg CO,-Aqv

kg CO,-Agqv

439200 kg \

>

-4465 kg *

> 100%
Einsparung

P

115435 kg Stahlbeton

(CO2-

optimiert)
12187 kg  Kalksandstein (Wa&nde)
25000 kg Bohrpfdhle

-132089 kg Holz



Vergleich: spezifische CO,-Benchmarks im Vergleich
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Vergleich: Absolute CO, Emissionen vs. Kosten

LN
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e 3.2 N\ ® 31
400.000 € |
2.2

® 1.2

AN
Lo

sten™ [€]

Kos

——=========Max. CO2 Budget - ==---
&
i)

-5 95 195 295 395 439 495 595

Absolute CO, Emissionen** [Tonnen CO2-Agv.]

*ohne Kosten fUr das Untergeschoss

**inkl. Untergeschoss



Zirkularitat

Cinfluss auf die Oko
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Durchfihrung BIM basierte Bewertung Zirkularitat
mithilfe der Madaster Plattform

|D[ ZIRKULARITAT UMWELT FINANZIELL UPLOAD-EINSTEL

r'1. Export_finalLCA_FWK_TWP_Variante3_Holz_IFC4.ifc

MADASTER

WEITERN (@)

» Sebastian Theilen ¢ Startseite > LISTAG > Feuerwache Kaiserswerth > Feuerwache Kaiserswerth >

EXPORT_FINALLCA_FWK_TWP_VARIANTE3_HOLZ_IF

ﬁﬁ’ Favoriten v
A usTas M ALLGEMEINES  DOSSIER  BENUTZER  GEBAUDE  ZIRKULARITAT  UMWELT
@, Systemdatenbanken & Produzenten ad & SD-MODELL scHLIESSEN b ERNEUT AUTOMATISCH ERWEITERN ()}

@ Madaster v

E.  OKOBAUDAT v

(% Administration v

@ Support



Okobilanz mithilfe der Zirkularitétsbewertung prézisieren
Austausch Szenario T gegen 2 (stoffliche Verwertung)

Alle Abschnitte einklappen Zuriick SchlieBen

Prozess-Datensatz: Brettsperrholz (Durchschnitt DE) (de) en de

Dieser Datensatz ist Bestandteil der OKOBAUDAT.

~ Prozess-Information

Kerninformationen des Datensatzes

DE
= Fur die Okobilanzierung von Brettsperrholz wurden Daten von 5 Werken bertcksichtigt (Rater & Diederichs 2012). Fur alle in Rter & Diederichs (2012) angefuhrten Vollholzprodukte wurden von 2009 bis 2011 insgesamt 178 Prozesslinien erfasst. Im Verhaltnis zu den,
Re: tat | vom isti B P i im selben Zeitraum entspricht die erreichte Abdeckung von Vollholzprodukten aus Nadelschnittholz 38%
Referenzja 2021

Bretisperrholz (Durchschnitt DE)

Ll Aufgrund der hohen Abdeckung bildet der Datensatz die durchschnittlichen Produktionsverhaltnisse und die damit verbundenen Produkts ver, empfiehit sich die 2 dieses Durchschnittsd . RE E],F'C| II'I Q DﬂtE I'Itl al R, = =
i i ecyclingpotential

Umweltwirkungen reprasentativ fiir Deutschland ab. Liegen keine her " gebnisse des verwendeten 0
Technis e Bretisperrholz wird vorwiegend bei hoher statischer Beanspruchung im Ingenieurholzbau verwendet. Es wird als Platten- oder werden sowie fiir Stiegenlaufe und Balkonplatten D
Scheibenelement eingesetzt. Es kann fur die Erichtung von Aufien- und | Dach- und Deckengl 1 €l T h'E.‘ FI'I'I . 1':!"& FWE I"[ IJ n g St{:l ff '|||re E r_[ u |"| g
- - . W
S 3105 (Standardszenario)

OEKOBAU.DAT. 3.1.05 Holz / Vollholz / Brettschichtholzplatte

- e en 2 Weitere Informationen zur deklarierten Einheit (Z1 ung) und die auf - 1gaben beruhende Sachbilanz (In- und der GaBi P Datenbank in der Content Version 2021.1. Die Modellierung And Berechnung der Gkobilanz
- Output der Stoff- und Energiestrome) stehen als Excel-Datei unter dem Unterpunkt Hintergrund-Bericht zum Download bersit basiert auf den europaischen Nermen EN 15804:2012+A2:2019 und EN 16485:2014. Bei Rucjfragen wenden Sie sich bitte an
Der Datensatz wurde 2021 als isierung mit glei i erstellt. Alle Hi holzundkli senen de

arie o Szenaric Gruppe Modul D: therm. Verwertung (Standardszenario)
o Szenaric Gruppe Modul A5: Das Modul A5 enthalt ausschlieRlich die Entsorgung der Verpackur
o Szenario Gruppe Modul D- stoffl. Verwertung

Indikatoren fur die Umweltwirkung

-306 q 1112

Recyclingpotential
o Recyc\mgpalem\a\

S A Rohstoffbereitstellung Herstellung Transport Herstellung Einbau Transport Abfallbehandlung
indikator & Einheit &
A1-A3 A2 A3 A5 c2 c3 therm. Verwertung <toft. Verwertun
(Standardszenario) 5 9
kg CO2-Aqu. 7288 -658 7.196 63.57 1.768 05108 7925 -306 -11.12

+96,37/%
mehr CO2-Auststol3



3.2 (mit thermischer
Verwertung von Holz)

Maximales
CO2-Budget

kg CO,-Aqv

3.2 (mit stofflicher
Verwertung von Holz)

kg CO,-Agv

kg CO,-Aqv

-4465 kg*

>

> 100%
Einsparung

A

-132089 kg Holz

439200 kg \

66,3 %
Einsparung

147775 kg

kg CO,-Aqv -4847 kg

Holz
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Beispiel: Modellierungsvorgaben

Die BIM-Modelle bzw. deren IFC-Exporte mussen folgende Anforderungen erflllen. Zu Koordinationszwecken werden in diesem
Projekt die BIM-Modelle im IFC 4 Format ausgetauscht.

Nachfolgende Anforderungen an die IFC Exporte sind zu bertcksichtigen:

e Die eindeutige GUID ist mit zu exportieren

e Die "Base Quantities" (Basismengen) sind mit zu exportieren

e Allen Elementen muss ein Material zugeordnet sein

e Alle Elemente mUssen nach DIN 276:2018-12 klassifiziert werden

o Korrekte Verwendung des IfcType und des IfcPredefinedType (Bsp. IfcCovering.FLOORING flr Bodenbelage)

e |[FC-Typen ,BuildingElementProxy“ und ,BuildingElementPart* nach Moglichkeit vermeiden

e \ollstandige Befullung der Attribute ,IsExternal” und ,LLoadBearing*

e Bauteile schichtweise modellieren (Revit: Und anschlieBend als Bauteilgruppe

e zusammenfassen)

e Neben der Materialbezeichnung uber das Attribut Material" missen auch grobe Angaben zur "Materialspezifizierung" in die
Modelle integriert werden. Beispielsweise mussen bei der Tragwerksplanung so Angaben zu Druckfestigkeitsklassen sowie dem
Stahlgehalt als Attribut integriert werden.

Unter folgendem Link sind im Bereich BIM-SPEZIFISCHE HANDBUCHER & VORLAGEN Handbticher zum korrekten IFC-Export aus
Archicad und Revit zu finden: https://docs.madaster.com/de/de/



https://docs.madaster.com/de/de/

